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ONDULATORIA

Considere-se sentado numa poltrona em sua casa. Talvez vocé nunca tenha pensado nisso
mas esta cercado por ondas. Ondas de diversos tipos, com causas e intensidades variadas e que 0
acompanham sempre a qualquer lugar e em qualquer tempo.

A voz das pessoas, 0 barulho dos carros, 0s acordes de uma musica vém até vocé atraveés
de ondas sonoras. A luz que lhe permite ver e ser visto se propaga como onda luminosa. O calor do
Sol, as transmissdes de radio e televiséo, a oscilacdo de uma corda de violdo sdo mais exemplos de
ondas que temos em nossa vida comum.

O conhecimento das propriedades ondulatérias nos permitiu obter imagens a partir das
ondas sonoras. Equipamentos projetados para esse fim tém representado grande avanco na Medicina.
Os raios X sdo largamente utilizados em diversos diagndsticos médicos. O exame de ultrassonografia
permite visualizar o Utero de uma mulher gravida, auxiliando na observacdo do desenvolvimento do
feto para assim, antecipar possiveis problemas de saude.

A comunicacédo entre telefones celulares ocorre por meio das ondas eletromagnéticas na
faixa das micro-ondas. As faixas de frequéncia sdo previamente determinadas para cada finalidade, a
fim de que ndo haja interferéncias nas comunicagoes.

Sinais de ondas de radio permitem a localizacdo das aeronaves durante a viagem e, com
isso, a devida orientagcdo para coordenar 0s pousos e as decolagens num aeroporto. O radar € um
instrumento fundamental para o controle de trafego aéreo.

por estudar as caracteristicas e propriedades em comum dos
movimentos das ondas”.

1. ONDAS

Podemos classificar uma onda, qualquer perturbacdo ou vibragdo em um meio especifico.
As ondas produzem diversos movimentos, ja que elas sdo formas de transmissdo de energia
(mecénica e eletromagnética), como por exemplo, 0 movimento que ocorre quando langamos uma
pedra dentro de um rio.

Ou n&o e que transmite energia de um ponto a outro sem
transporte de matéria”.

2. CLASSIFICACAO DAS ONDAS

As ondas podem ser classificadas quanto & natureza, pela direcdo de propagacéo e pela
direcéo de vibragéo.

a) Quanto a natureza
Ondas Mecénicas séo aquelas que precisam de um meio material para se propagar. Como

por exemplo, temos as ondas em cordas, ondas sonoras (som) e as ondas na agua. Pela necessidade
de um meio material para se propagarem, as ondas mecanicas ndo se propagam no Vacuo.




Ondas Eletromagnéticas sdo geradas por cargas elétricas oscilantes e ndo necessitam de
um meio material para se propagar, podendo, portanto propagar-se no vacuo. Por exemplo: Ondas de
radio, de televisdo, de luz, de radar, raio X, raios laser, etc.

b) Quanto a direcéo de propagacao

Unidimensionais sdo ondas que se propagam numa s6 dimensao, com as ondas em cordas.

Bidimensinais sdo aquelas que se propagam num plano, como as ondas na superficie da
agua em um lago.

Tridimensionais sdo as que se propagam em todas as direcdes. Por exemplo: ondas
sonoras no ar atmosfeérico.

c) Quanto a dire¢do de vibracéo

Transversais sdo ondas cujas vibragcdes sdo perpendiculares a dire¢do de propagagdo, com
as ondas em cordas.

Longitudinais sdo aquelas cujas vibragdes coincidem com a dire¢do de propagac¢do, como
as ondas sonoras.

Transversais — A direcdo do movimento vibratério & Longitudinais — A direcéo do movimento vibratdrio
perpendicular a direcdo de propagacdo. coincide com a direcao de propagacac.

3. PULSOS E ONDAS PERIODICAS

Pulsos sdo ondas geradas por uma
perturbacdo inicial de certa duracdo, com as  — O pulso

- 7 l < t(
provocadas por uma pedra ao cair dentro da agua, ou ;;;‘,fg,’;" A
por uma sacudida rdpida na ponta de uma corda - energia.

esticada.

Ondas periddicas sdo aquelas em que a
perturbacdo se repete em intervalos de tempos iguais.
Nesse caso, a onda sera uma sucessdao de pulsos
periddicos.

4. GRANDEZAS

Para descrever uma onda é necessario uma série de grandezas fisicas como apresentadas na
tabela abaixo.

Grandeza Simbolo Unidade no SI Abreviatura
periodo T segundo S
frequéncia f hertz = 1/segundo Hz
comprimento de

A metro m
onda
amplitude A metro m
velocidade % metro/segundo m/s

* A (lambda) — letra do alfabeto grego.




5. ELEMENTOS DE UMA ONDA
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6. VELOCIDADE DE PROPAGACAO DE UMA ONDA

A equacdo abaixo vale para qualquer onda periodica (som, ondas na agua, luz, etc) e é
chamada equacao fundamental da Ondulatoria.

v=A-f

Onde:

e v éavelocidade que a onda leva para se propagar. A unidade é metros por segundo [m/s]

e ) ¢ o comprimento de onda: é 0 tamanho de uma onda, que pode ser medida em trés pontos
diferentes: de crista a crista, do inicio ao final de um periodo ou de vale a vale. Crista € a

parte alta da onda, vale, a parte baixa. A unidade é metros [m].

e féafrequéncia: é o nimero de oscilagdes da onda, por um certo periodo de tempo. A unidade
de frequéncia do Sistema Internacional (SI), é o hertz (Hz), que equivale a 1 segundo, e €
representada pela letra f. Entdo, quando dizemos que uma onda vibra a 60Hz, significa que ela
oscila 60 vezes por segundo. A frequéncia de uma onda sé muda quando houver alteracdes na

fonte.
EXERCICIOS:

1) O que é ondas?
2) O que sdo Ondas Mecanicas e Ondas Eletromagnéticas?

3) Qual a diferenca entre onda transversal e longitudinal?

4) Explique por que um pequeno barco de papel flutuando na agua apenas sobe e desce quando
atingido por ondas que se propagam na superficie do liquido.

5) Uma onda mecanica ou eletromagnética € uma perturbacéo que se propaga em um certo meio. A
propagacao de ondas envolvem sempre:
a) ( )aumento de energia.

b) ( ) transporte de matéria.
c) ( ) transporte de matéria e energia.

d) ( ) transporte de energia.
e) ( ) perda de energia devida ao transporte de matéria.




6) Onda é uma denominacdo que se aplica a todo fendmeno fisico em que ocorre propagacao de
sem a correspondente propagacéo de

a) () movimento - matéria
b) ( ) matéria - energia

c) ( ) energia - calor

d) ( ) energia - matéria

e) () luz-—som

7) Uma Onda é formada por alguns componentes basicos, como: Amplitude (A), Crista ou Pico,
Vale e comprimento da Onda (A). Esboce um desenho representando uma Onda e identifique
cada um de seus componentes.

8) No estudo dos movimentos oscilatorios estdo fundamentados alguns dos maiores avancos da
ciéncia, como a primeira medigdo com precisdo da aceleracdo da gravidade, a comprovagédo
cientifica da rotacdo da Terra, além de inimeros beneficios tecnoldgicos, como a invencdo dos
primeiros reldgios mecéanicos. No nosso dia-a-dia utilizamos Vvéarios tipos de ondas para
transmitir e receber informagc6es. N0sso corpo possui varios mecanismos para produzir e
detectar ondas: as pregas (cordas) vocais produzem ondas sonoras que sdo percebidas pelo
ouvido. Os olhos detectam ondas luminosas e a pele sente a radia¢do térmica. Com base nas
informacdes acima e 0 que vocé aprendeu em sala de aula, assinale a opgéo correta a respeito
das ondas.

a) () asondas transportam matéria e energia.

b) ( ) no Sistema Internacional de Medidas a medida para frequéncia € o segundo.

C) ( ) as ondas tém velocidade, frequéncia e comprimento de onda.

d) () quanto a natureza das ondas, elas se classificam em: Ondas Fisicas e Ondas do mar.
e) ( ) a unidade de medida para comprimento de onda é m/s.

f) ( ) No estudo da fisica, onda é uma forca resultante que se propaga no espago ou em
qualquer outro meio, como, por exemplo, a dgua.

9) Uma onda periddica de frequéncia f =60 Hz propaga-se em uma corda esticada de modo que o
comprimento de onda é A =5,0m. Calcule a velocidade da onda.

10) Uma onda periddica de frequéncia f =50 Hz propaga-se em uma corda esticada de modo que o
comprimento de onda é A =4,0m. Calcule a velocidade da onda.

11) Em uma corda esticada, propaga-se uma onda periédica de frequéncia f =60Hz e velocidade
v =15 m/s. Qual € o comprimento de onda dessa onda?

12) O som ¢ a propagacao de uma frente de compressdo mecéanica ou onda mecanica; esta onda se
propaga de forma circuncéntrica, apenas em meios materiais - que tém massa e elasticidade,
como os solidos, liquidos ou gasosos. Considere que um som tem a frequéncia de 340Hz e a
velocidade do som no ar € 340m/s e a velocidade do som na agua é 1445m/s. Determine:

a) Qual é o seu comprimento de onda no ar?
b) Qual é o seu comprimento de onda na agua?

13) Qual a frequéncia de ondas, se a velocidade desta onda é 195 m/s, e 0 seu comprimento de onda
éde1lcm?

14) Qual a frequéncia de ondas, se a velocidade desta onda € 195 m/s, e 0 seu comprimento de onda
éde1lcm?

15) Uma onda sonora de frequéncia f =1020Hz propaga-se no ar com velocidade v =340m/s.
Calcule o comprimento dessa onda.




